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L'UFFICIO CARTOGRAFICO REGIONALE®

l| Sitar, Servizi informativi territoriali ambientali regionali, € il centro serVizi-
della Regione Liguria che produce e distribuisce dati cartograficied
alfanumerici sul territorio ed ambiente ligure.

Al Sitar compete lo svolgimento delle attivita in materia di:
e organizzazione e sviluppo del S| ambientale e territoriale

« sviluppo e realizzazione dell’Infrastruttura per I'lnformazione Geografica
ligure integrata

» definizione degli standard informatici
« divulgazione delle informazioni territoriali
« produzione di cartografia tematica

e aggiornamento e messa a disposizione delle informazioni geo-topo-
cartografiche di base
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Il Geoportale reglonale

Rappresenta la parte visibile di una complessa infrastruttura utlllzzata pér
gestire i dati cartografici di Regione Liguria e costituisce il prmmpale punto
d’accesso e di fruizione gratuita dell'informazione cartografica |st|tu2|onale

delle Liguria ed e raggiungibile al seguente indirizzo: ‘.

https: Ilgeoportal reglone Ilgurla |t

&« - C @ © @ httpsy//geoportalregione.liguria.it 6% o @ O C?Csrca i @ :
4} Piuvisitati @ Comeiniziare @ Raccolta Web Slice I Portale degli strument... ﬂSitisugg:riti .CatalogoSlT ﬂLOGlN Hcartograﬁuegionelig... @ Gestione Ordini Sport...

Viewer cartografico

IWY,7 Utz i visuslzatore del Geoportae per esaminae, “»w. \
] ricercare e sovrapporte le cartografie del catalogo dei W\ A
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IL PROGRAMMA «COPERNICUS»

Copernicus & un'’iniziativa dellAgenzia Spaziale Europea finalizzata a
rendere autonoma I'UE nel settore della Sicurezza e dell Ambiente, tramite
campagne di telerilevamento satellitare.

Il programma Copernicus si fonda su 4 pilastri:

« Componente spaziale (costellazione di satelliti Sentinel e relative
infrastrutture)

« Misure in situ (aeree e terrestri)
« Standardizzazione dei dati
« Servizi per gli utenti (come la fornitura gratuita dei dati)
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La famiglia dei satelliti Sentinel 7"

Sentinel 1: coppia di satelliti (S1A e S1B):

fornisce informazioni radar su terre ed oceani
Sentinel 2: coppia di satelliti (S2A e S2B):

fornisce immagini ottiche ed IR ad alta risoluzione
per lo studio di suoli, vegetazione, acque ecc..
Sentinel 3: coppia di satelliti (S3A e S3B):

fornisce dati ottici, radar, altimetrici e termici per il
monitoraggio di terre emerse ed oceani

Sentinel 4: satelliti non ancora operativi e destinati
allo studio della qualita e caratteristiche dell’aria

Sentinel 5: satelliti non ancora operativi e destinati
al monitoraggio della composizione atmosferica

Sentinel 6: satelliti non ancora operativi e destinati
alla misura accurata della superficie marina, per
studi oceanografici e sul clima

CSUT
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SENTINEL FAMILY

Land and ocean services

g sentinel-1
' sentinel-s

CI foca I IZZIa m f Land monitorin

sentlnel-z
sentl nel-s

Atmospheric

monitoring Su SentinEI 2

“ 9 Almasphencmoniionng sentinel-3 Sea-surface topography,
sentinel-sp N P sea- and land-surface
e temperature, ocean colour
sentinel-x %ﬁ:\ and land colour

bource: hitps://www esa int/spaceinimages/images/2014/04/Sentinel_family
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Sentinel — 2: caratteristiche ed applicazioni

Le possibili applicazioni includono:

Per rispondere a queste esigenze, si avvale si una serie di sensori
multispettrali a risoluzione media — alta (pixel a terra da 10 a 60 m) con
elevata frequenza di rivisitazione (5 giorni circa di intervallo fra un passaggio

Monitoraggio della copertura del suolo e delle sue variazioni
Applicazioni nel campo dell’agricoltura, come il controllo dei raccolti
Osservazione sullo stato di salute della vegetazione

Mappatura delle acque costiere ed interne e monitoraggio ambientale
Monitoraggio dei ghiacciai e della copertura nevosa

Mappatura delle inondazioni e gestione del rischio ad esse connesso

e I'altro dei satelliti sulla medesima zona).

Viene garantita una continuita temporale dal punto di vista del tipo di dato
con le precedenti generazioni di satelliti come SPOT e Landsat TM, in modo

da consentire studi a lungo termine.
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Risoluzione radiometrica e spaziale =~

10 m di risoluzione:
visibile ed infrarosso
vicino

(B2, B3, B4, B8)

20 m di risoluzione:

IR vicino e SWIR "I ‘ . ‘ ‘ .‘
(BSI B6I B7I B8aI Blll Blz) a0 a0 T 1008 120 180 1509 1800 2000 200 atg
Band 11 {1610 nm) éhnd 12 (2180 nm)

60 m di risoluzione: —
aerosol costiero vapor ‘ ‘ ‘ ‘
|
T: ITD-I lL:: e l: !: I 1830

d’acqua e cirri
(B1, B9, B10)

e ] ) h
CSUT o e




Prodotti disponibili all’'utenza

Le immagini fornite dalla coppia di satelliti Sentinel 2 sono il moséicq di
porzioni elementari indivisibili («granules») contenenti tutte le bande spettrali -
e scaricabili in genere sotto forma di ingombri detti « Tiles» di 100 x-100 - Km

> granules

files

CSUT
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2 o Production &
High-Level Description Distribution Data Volume
Top-Of-Atmosphere reflectances in SvSter,"atlc ~600 MB (each
avel-AL cartographic geometry generation and 100km x 100km?)
online distribution
Bottom-Of-Atmosphere reflectances in Svsteme!tlc and on- ~800 MB (each
haied-22 cartographic geometry User side (using 100km x 100km?)
Sentinel-2 Toolbox)

Level-2A
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Accesso ai dati Sentinel -1 %5
| dati sono disponibili gratuitamente agli utenti registrati 'nell’apposito

portale ESA dedicato (Copernicus Open Access Hub), dlSpOﬂIbI|e al S|to
https://scihub.copernicus.eu/

e

The [.-:lpe-rn cus I}pen ﬁl:nu-:E Hub [previously known as Sentinels Scigntific Data Huh)] provides complete, free and open access to Santinel-
1, Sencinel-Z and Sentinel-3 user products, starting from the In-Orbit Commissioning Review [IDCR],

J‘ 5, 1 {-W % . T *‘ I L
o P~ 4 Q
L1

Open Hub

T BT
e —

Open Access Hub - socess pant lor all Sentmel missions wath aciess o the interactive graphiml uses mterface

APT Hub - access paint for APT users with no graphical interface. &1 APT users requiary downboading the latest data are encousaged to wse this access point for a
better perfarmance

Sentinel-3 Pre-opemtional Hub - pre operationzl access point for &l users to Sentinel 3 dara. Login oredentials are s3guest i s3guest

Usar Guide

~
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Accesso ai dati Sentinel \2 LN 7

Una volta ottenute le credenziali di accesso, si carlca Ia pmlna
https://scihub.copernicus.eu/dhus/ e si provvede al login: =

.,-
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Accesso al dati Sentinel - 3
A questo punto si effettua uno zoom
sull’area da esaminare, utilizzando o S S e i N

Switzeriand Bolzano  piaye di Klagenfurt

I'apposito tasto «Navigation Modey: ol * Q

Helluno
T|»:~|'|1-'J° Bellu e n,|.'1.-|'|.~° Liubljang

P
’”""o R\ Pordenone
= CO

Milan. " verona Venice
o o Sy

Una volta inquadrata la zona di

e o
Parma Ferrara. - Rovigo
-] -]

interesse, la si seleziona con |l &

Forll ®gSve
¥, o R'_"":"l,"—' Zadar Hei
I'-Ic:_-_-ao L)

tasto «Area mode», trascinando un

rettangolo che la comprenda
a n‘ " ”I Tortona o.aee L : N Viadangs

R il Amnzano. i Genoa. |
3 zan enoa
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Accesso ai dati Sentinel -4

passo successivo € quello di sceglie& il dato da scaricare:
i .

—— — 1. Fare clic qui

e X

e = Per mostrare la finestra

» Sort By: » Order By:

Sen%ing Dalte E| Ascending E| —7 2. Inserire
| = T L'intervallo temporale

< October 2019 >

b1 | 02 | 03 | 04 | 05 | D6 | O =
5

| | 08 | 09 | 10| 11| 12| 13 | 14 3. SeIeZiOnare

2 m s w2 » P _—1 Il satellite di interesse

e
. ‘ 29 |30 |31 | o1 oz | o3| oa I /
o5 o6 o7 | osloel 10 11 SensorMode 1
_ . F 4, Selezionare
0se-
> =T

, 7L 7 Il tipo di prodotto, la %

| di copertura nuvolosa..

| ] f o 5. Lanciare la ricerca
S | Cliccando sulla lente

Relative Orbit Number (from 1 to 143)
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Accessi alternativi ai dati Sentinel

Oltre al sito ufficiale, € possibile collegarsi a molte altre risorse alternative
sul Web che consentono lo scarico gratuito delle immagini Sentinel, come:

Il sito americano USGS:
https://earthexplorer.usgs.gov/

il sito inglese SEDAS:
https://sedas.satapps.org/#tools

Il sito francese THEIA:
https://www.theia-land.fr/en/data-and-services-for-the-land/

Puo essere vantaggioso collegarsi a questi portali, in quanto spesso
forniscono piu servizi rispetto ad ESA, come altre piattaforme satellitari,
processamento piu completo delle immagini (es. L2A sempre presente...),
inoltre in alcuni casi e possibile automatizzare selezione e scarico dei dati...
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Caratteristiche e struttura dei file =~

Satellite
(S2A/S2B) Data ed ora Data ed ora
| | acquisizione [ i processamento
Tipologia di
prodotto Tipo frame

(L1C/L2A)  Processamento (reticolato UTM)
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SNAP — SENTINELS APPLICATION PLATFORM ESA

Si tratta di un programma appositamente creato dallESA per gestire
prodotti Sentinel e di altre piattaforme. Essendo gratuito e di uso semplice,
e stato impiegato in Regione Liguria per le elaborazioni descritte piu avanti

= SNAP | Sentinels Application Platform

Reading module skarage. ..

Lesa
seom
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SNAP — Esplorazionedeidati =~

Una volta caricato il dato € possibile vederne le caratteristiche nella finestra
«Product Explorer»: tutti gli elementi che lo compongono sono contenuti in -
una serie di sottocartelle disposte secondo una struttura ad albero:

Product Explorer % | Pixelinfo |
S5 [1] S2A_MSIL2A_20171024T102111 NO206_RO065 T32TMQ_20171024T140204

Cartella principale s
] ui@ Level-2A_DataStrip_ID
Cartelle metadati | &0 cmi=

------ ﬁ quality_scene_dassification
E-&3 Vector Data

Elementi vettoriali | B ey o

----- B B3 (5650 nm)

N Ed B4 (s65mm
Bande spettrali | [ - ilidi
..... BG.E?.q.Dnm}

..... @ B7 (733 nm)
----- B} B3 (342rm)
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SNAP — Caricamento immagini =~

Per visualizzare le immagini, & possibile caricare una singola banda o una
combinazione di bande con un clic nella finestra «Product Explorer»:

File Edit View Analysis Layer Vector Raster Optical Radar Tools Window Help | Workspace $|

= 3 : B | \ 1] Sentinel 2 MSI Natural Colors RGB 2|
G D@ G d ¢ diP s Q BUscrm2mseacnsre

B [1] Sentinel 2 MSI Matural Colors RGB o e

3. Visualizzazione del
G- B Index Codins Add Elevation Band = 1
G- (I3 Vector Data Add Land Cover Band rlsultato ne”a flneStra
=& Bands v | Group Nodes by T
-3 sun p Modes by Type = e SR
|‘T‘G el Open RGE Image Window
-3 quality Open HSY Image Window Profie:
----- ﬁ B1 (443 nm) Close Product .?,SenﬁneIZMSINamraIColms > & i:ﬁi
""" &l 52 (490 rm) Close All Products b =
..... @ B3 {560 nm) Green: B3 = EJ
----- [ 54 (565 m) ose Other Products e =
..... E{ &5 (705nm) Save Prod ” - B
..... g Ei&qg nm; S::: P:ZdEZAS [ Store RGE channels as virtual bands in current product
ﬁ 88{842::) “ut Ctrl+¥ 2' Scelta de”a
----- ] Boa (365 nm) Ctrl+C 171 I
..... Bl B9 (945 nm) Iaste Ctrl+V CompOSIZIOne dl
..... Bl s11 (1810 m \ i Maiska el
...... B 512 (2190 . e b nd pp rt n
s=awe 1 (Clic destro sul home ey OaNCC Opportund
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Colori naturali

RGB B4 B3 B2

Infrarosso falso colore
RGB B8A B11 B12=—>»

risoluzione di 20 m

Evidenzia le aree incendiate

V-v
.
"'
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SNAP — funzionalita e applicazioni sperimentate

Creazione di indici a partire dalle bande spettrali (NBR, NDVI) =
individuazione aree percorse dal fuoco, variazioni di biomassa vegetale

Classificazioni automatiche e semiautomatiche delle immagini
«Graph Editor»: disegno di flussi di lavoro tramite diagrammi a blocchi

«Batch Processing»: estensione dei flussi di lavoro impostati a serie di
immagini omologhe

«Time Series»: analisi del risultato del batch processing pixel per pixel e
controllo dell’evoluzione di un parametro al trascorrere del tempo
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Tutorial disponibili online

Sul sito ufficiale dell ESA (sezione «Documentation») sono disponibili

numerosi tutorial video che approfondiscono le varie funzionalita:
step

science toolbox exploitation platform

ESA STEP

SNAP

Sentinel 1 Toolbox
Sentinel 2 Toolbox
Sentinel-3 Toolbox
SMOS Toolbox
Proba-V Toolbox
FolSARpro
Download

Community

useful Links

CSUT

TOOLBOXES

dcesa

DOWNLOAD GALLERY QliaUBIZNPEYRGIE COMMUNITY THIRD PARTY PLUGINS

Home > Documentation > Tutorials S

Tutorials

TUTORIAL CATEGORIES 2018

SENTINEL-1 TOOLBOX (SAR applications)

SENTINEL-2 TOOLBOX (High resolution optical applications)
SENTINEL-3 TOOLBOX (Medium resolution optical applications)
ESA TRAINING COURSES (ESA Training Courses)

EXTERNAL RESOURCES (External Resources)

ALL (ANl tutorials)

Mapping Urban Areas from Space
(MUAS 2013)

SEARCH (16 tutorials found)

Search for tutorials EC Open Science 2018

Sori By (Tutorial Mame) A

SELECTED: SNAP (1to 12 / 16)

gth Advanced Land Training Course

2017
‘_. -y

Analysis Tools:Statistics and Profile Plot Band Math

Dearamber 28, 2015 Tanuarv 19, 7016

LN\ s

o =
.
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Esempi di applicazioni pratiche nel campo dello
studio del territorio

Vediamo alcuni esempi delle applicazioni allo studio del territorio delle
funzionalita di SNAP utilizzate sulle immagini Sentinel-2:

 VARIAZIONI TEMPORALI DI BIOMASSA VEGETALE
- INDIVIDUAZIONE AREE PERCORSE DAL FUOCO

 CLASSIFICAZIONI AUTOMATICHE E SEMIAUTOMATICHE DEL
TERRITORIO PER L’'INDIVIDUAZIONE DELLE AREE URBANIZZATE

SERVIZI INFORMATIVI TERRITORIALI
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L N7 5

Variazioni di biomassa vegetale

E’ stato calcolato in ambiente SNAP l'indice NDVI di immagini della stessa
zona riprese in 2 anni successivi (2016 e 2017) ed e stata computata la
differenza matriciale pixel a pixel dei 2 indici: NDVI2016-NDVI2017; in
questo modo sono state evidenziate zone che hanno subito una forte

diminuzione di tale indice e quindi di biomassa vegetale.

Tale situazione puo indicare varie problematiche connesse allo stato di

salute della vegetazione.
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NDVI — Normalized Difference Vegetation Index

L'indice NDVI si basa sulla risposta della vegetazione nella banda del
rosso e in quella dell’infrarosso vicino e medio

DN NDVI=(NIR-R)/(NIR+R)

alto contenuto clorofilla

gradino dipendente dal N/-\
contenuto di biomassa

vegetale e dal suo stato
di salute <

‘ basso contenuto clorofilla \\
— —— - qpp— >
blu  verde Rosso Infrarosso vicino Infrarosso medio Infrarosso termico 7\
B4 B8

La variazione temporale delNDVI evidenzia zone caratterizzate da una
variazione di biomassa vegetale. La diminuzione puo essere provocata da
diverse cause: taglio boschivo, incendio, stress idrico, fitopatologia.
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R3.8/ ’

Variazioni di biomassa vegetale causate hegll mc d| !

*\. = Yot

Incendio intercorso tra il 2016 ed il 2017 ;j:v " )

Immagine IR 2016 Immagine IR 2017
(alto vanre di NDVI)

basso valore di NDVI

L'aspetto delle aree e sfumato, non netto, senza ombre ma
molto circoscritto e facilmente localizzabile
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Variazioni di biomassa dovute a tagl\posch’f;f”” 7

Disboscamento occorso tra il 2016 ed il 2017 -
False color IR 2016 False color IR 2017 NDVI2016- NW'.Z.OH.- .

L'aspetto delle aree € molto netto e le ombre sono molto marcate
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Individuazione delle aree | percorse ( al fuo 0

\-\-‘ LY

La piattaforma Sentinel-2 acquisisce porZ|on| d| spettro
(bande B8A, B11, B12) molto adatte alla individuazione de aree percors,e

dal fuoco. i PiancaBiiors,
B Select RGB-Image Channels x
Profile:
‘Sentinel 2 ML Natural Colors (modified) ==kl
Red: |B12 v|£l
Green: B11 w | il
Blue: [@_ v_| :__|

Expressions are valid

[ ] 5tore RGE channels as virtual bands in current product

[ ok ]| cancel || Heb |

La composizione RGB indicata in figura evidenzia chiaramente Il
perimetro dell'area bruciata tra gli anni 2016 e 2017...

= | #] SERVIZI INFORMATIVI TERRITORIALI

-ﬂ AMBIENTALI REGIONALI
_Jj]  REGIONE LIGURIA | SETTORE INFORMATICA

CSUT



"N SR N
Indice NBR - Normalized Burn Ratio \% |
La vegetazione in buona salute ha una riflettanza molto alta nel infrarosso
vicno NIR e bassa nello SWIR, mentre le aree bruciate hanno

comportam&nto opposto.

&0

NIR — SWIR
~ NIR + SWIR

) s NBR

REFLECTANCE &)

07
NEAR INFRARED (Nik)

209

VISIBLE SHORTWAVE INFRARED [Sw1R)

Un alto valore di NBR indica quindi vegetazione in salute mentre un valore
basso indica aree bruciate di recente o terreno nudo.
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Classificazione automatica delle immagini ~
Con le classificazioni facciamo un primo timido approccio al mondo dell’Al.:. -

Il software individua in automatico gruppi di pixel omogenei (cluster), in base al loro
valore di DN e li assegna a classi distinte. L'operatore sceglie poi quelle di interesse

i 13] class_indices - 231084 _kmesns_20c_urbanizzato - C:\PROGETTI\231084_kmeans_20c_urbanizzato.1if - SNAP
File Edit View Analysis Layer Vector Raster Optical Radar Jools Window Help | Q- Search (Ciri 4
i ] L \ i1 < 4 1 S0P GLP e X = P
= § L hd PR TG Rml T ABELACSEHKBm 0 AN ESORE iy Q8=
Product Explarer | Pixelinfo | Projects — | [H 1] Bores REB (1) %
| g £ s = [ ples) e T i e - T s
F 2

TE o e
#[3) Vector Data
= & Bands

W bend_t

i [l bend_z

B band_3
- [ 231084 kmeans
(#-0 Metadata
#-[3 Index Codngs
(& [3 vectr Data
= G Bands

@ dass_indices

Adeign Jnpolg B

18 231084 _kmeans_20c_urbanizzato
i (20 Metadata

&, 144%[Cluster &, C...
4,428% Ohuster 7, C... |
4, 299%|Cluster 8, C...
3.690%|Chsster 9, C... |
[ m7senCster 0.
11, .o

1.765%]Cluster 17, ... |
0.997%(Chster 19, ...
2.073%] Chuster 14, .. |
2.566%|Chuster 12, ..
1,347% Oluster 18, ...

Mappatura
automatica
1dell’'urbanizzato

CSUT

X -Y - lat  —lon - Zoom - Level — Q:
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False color IR 2017

Frofie:
| Sentinel 2 MSI Natural Colors (modified)

Red: (212 <] B
Green: (11 V1
oue: (B v
Expres: id
b | [ Store RGB channels as virtual bands in current product
g |[ b

Classificazione automatica

NBR 2017 su NBR 2017

ol T3
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Si

Classificazione semiautomatica delle immagini
individuano a priori delle aree di training, disegnando dei poligoni

corrispondenti a determinati elementi del territorio (coltivi, foreste., ecc...) eon
caratteristiche spettrali ben definite, per addestrare l'algoritmo di machine
learn/ng a cercare quelle determlnate tipologie di aree nel resto dell'immagine:

f"i KL flon Sl L h—“g' i : - — £ Window Hel l
ﬁk"‘l g‘feé ﬂmtp[}ﬂﬂ/*ﬂ +\+\,’|1L1%@®== X ch P z
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Visualizzazione dei risultati ed esportazione dell'output

L’algoritmo suddivide I'immagine in classi distinte secondo la_ firma spétt(ale
degli elementi e le indicazioni dell’operatore: coltivi, foreste, urbanizzato...

| risultati dell’'operazione di classificazione sono immagini in cui ad ogni
colore corrisponde una classe di oggetti, che possono essere esportate per
consentire una loro ulteriore elaborazione in ambiente GIS
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SITAR - CASI DI STUDIO SPECIFICI ~

- Sperimentazione sulla mappatura automatica  delle AREE
INCENDIATE 2016 - 2017 tramite misura della variazione dellindice

{

NBR calcolato su immagini Sentinel 2.

« Studio dei cambiamenti del’lUSO DEL SUOLO tramite algoritmi di
Change Detection e variazione dell'indice NDVI da immagini Sentinel 2,

coadiuvate da un riscontro in ambiente Google Earth o Esri Image.

« Tutti le attivita sono state effettuate con immagini e programmi

gratuiti.
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AREE INCENDIATE 2016-2017.

SNAP - Individuazione delle aree incendiate tramite la

variazione (differenza matriciale pixel a pixel )

dell’indice NBR tra il 2016 e il 2017->geometrie non datate

l

SNAP - Time series di immagini, una al mese

\ 4
SNAP - Datazione piu precisa degli incendi
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Individuazione delle aree incendiate

{

1. Ricerca di immagini Sentinel 2 acquisite nella stessa stagione, rﬁé di

due anni consecutivi

2. Ricampionamento di tutte le bande (a 10 m) per poter eseguire
operazioni di algebra matriciale «pixel a pixel».

3. Calcolo dei valori di NBR per ogni anno

4. Differenza degli NBR 2017 — NBR 2016

5. Classificazione dellimmagine risultante—> aree incendiate

6. Vettorializzazione
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Differenza NBR 2017 — NBR 2016~ classificazione automatica

\
\

~

False color IR 2016 False color IR 2017

NBR2017-NBR2016
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NBR2017-NBR2016
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Vettorializzazione dei risUIta'f‘ii in QG

Classificazione Unsupervised

Semplificazione
delle geometrie
frammentate

CSUT
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Confronto con i dati vettorlall ﬂl airc 'n

]
.‘1

.

Sono stati confrontati i risultati ottenuti da questo metodo ‘b'n'] con ﬁ“' 74

“ g

degli incendi rilevati a terra nel 2016, rilevando una mlgllor precxslone del -

. f
dato satellitare rispetto a quello acquisito sul terreno. | Hogriea f"”“’j‘ \ ‘_,
o\ LT xR
RS '/}"z':_"{.

‘ﬂf.r OF -‘f !

Dato vettoriale in archivio.
Data Incendio 20161008
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Procedura per la datazione degli incendi’

Sono state applicate alcune funzioni di SNAP che permettgno,
di creare flussi di lavoro tramite diagrammi a blocchi (Gr'a'p'_hll
Builder), applicarli in batch a liste di immagini relative alla
stessa porzione territoriale acquisite in momenti diversi (Batch
Processing) ed infine controllare a livello di singolo pixel

I'evoluzione di indici o parametri nel tempo (Time Series).

|Graph Editor - Batch Processing > Time Series
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Graph Builder

Consente di creare un flusso di lavoro rappresentato da una sequenza di

s w;.':‘.ar 174

|

|

funzioni che vengono applicate in successione alle immagini di input, nel

nostro caso: ricampionamento (resample),
(subset) e calcolo NBR (Band Maths):

estrazione di una porzione

B Graph Builder: NBR_2017.xml

x
File Graphs
m \ Write Mk
Resample —— = Subset -—--:-Emm/
b
| €
e W

Read Resample Subset BandMaths write

Target Band: newBand
Target Band Type: flaat32
Band Unit:

No-Data Value: 0.0
Expression:

CSUT
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Batch Processing

Applica il flusso di lavoro creato in precedenza, automaticamente ad una
serie di immagini della stessa zona riprese in tempi diversi, nel nostro
caso una al mese (se disponibili):

s K\?f“ &/ 2f

E Batch Processing : NBR_2017.xml

File Graphs

I/0 Parameters Resample

Subset  BandMaths

File Name Type Acquisition Track Qrhit
528 MSIL2A 20160522T10... (52 MSI Level-... [22May2015 99999 99999
28 MSILZA 20171014T10.., |SZ MSI_Level-... |140ct2017 99999 999949
S24_MSIL2ZA_ 20160909T10... [S2_MSI Level-... |095ep2016 99594 09999
S28_MSIL2A_20170616T10... (S2_MSI_Level-... |16Jun2017 99999 99999
28 MSILIC 20170107T10.., |52 MSI_Level-1C|071an2017 99999 999949

Target Folder
Save as: jIéEAM-tJIMAP

Directory:

|C:\TELERILEVAMENTO\AREE_INCEMDIATE \time_series_MER \out

[ ] 5kip existing target files Keep source product name

Lnad Graph -

eS| LH-

5 Products
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MNAP

i

File Edit View Analysis Layer Vector Raster Optical Radar Tools Window Help

Time Series

Dopo aver ordinato cronologicamente i risultati del Batch Processing; si
analizzano i valori dell'indice calcolato nei punti di interesse in funzione del
tempo, in modo da determinare la data approssimativa dell'incendio: |

=1 % =y ¢&@

e G 7k P E R

. ww.a

a Tirne Series Analysis Settings

Add Graph Show Grid Show Legend

Graph 1

File Name Type Acquisition Track Orbit
S2A_MSIL2A_20160522T10... [BandMath 22May 2015 99959 99559
S2A_MSIL2A_20160909T10... [BandMath 095ep20la 99999 39999
S2A_MSILIC_20170107T10... BandMath 07]an2017 99999 99599
S2A_MSIL2A_20170616T10... [BandMath 18Jun2017 99999 29999
Subset_S2A_MSIL2A_20170... BandMath 05Aug2017 99999 39999
S2A_MSIL2A_20160909T10... BandMath 095ep2015 99999 99999
S2A_MSIL2A_20171014T10... BandMath 199999 29599

aad ] 1 4l +

|

Close
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Time series dell’andamento dell'indi

datazione degli eventi

>

Y ) YR ,"';
'NBR>
R e \ J

>

— \ b

[23] newBand - 52A_MSIL2A_20171014T102021_N0203_RO65_T32TMQ_20171014T102235 - CATELERILEVAMENTOVAREE_INCENDIATE\time_series_NBR\out\S2A_MSILZA_20171014T102021_N0205_R065_T32TMC_20171014T102235.dim - SMNAP

File Edit View Analysis Layer Vector Raster Optical Radar Tools Window Help

o
"
i
g
g
=
z

P DE S A PIL VPG AMIEY CRTALATSREER 0 AN NBQGR

—
Product Explorer X | PixelInfo | Projects | | [B 7 sentirel 2nast rekeeef - fcandi 2016 2017 - il it
L Bk i L

[ [11] 52A_MSIL2A_20171014T102021_N0205_RO65_T32TMQ_20171014T 102235 A

i [12] S24_MSIL2A_20171024T102111_NO206_RO65_T3ZTMQ_201710247 140204
] [13] Subset_S2A_MSIL2A_20171014T102021 NO205_RO65_T32TMQ_20171014T102235_resampled_BandMat
[ [14] 524_MSIL2A_20160522T102032_NO202_R065_T32TMQ_201605227 102029
[15] 524_MSIL1C_20160711T102032_N0204 ROS5_T32TMQ_20160711T 102030
[16] S24_MSIL2A_20160905T102022_NO204 ROS5_T32TMQ_20160305T 102108
[17] S24_MSIL1C_20161108T102232_N0204 R065_T32TMQ_20161108T 102425
[18] S24_MSIL1C_20161208T102422_N0204_R0S5_T32TMQ_20161208T 102418 Area 110; 175
[19] S24_MSIL2A_20170616T102021 NO205_R065_T32TMQ_20170616T 102331
[20] S24_MSIL2A_20170706T102021_NO205_RO65_T32TMQ_20170706T 102301
[21] S24_MSIL2A_20170726T102021_N0205_RO65_T32TMQ_20170726T 102253 data aprox IN1TFOTOE-I0170726
[22] S24_MSIL2A_20170805T102031_NO205_R0S5_T32TMQ_20170805T 102535 =
[23] 52A_MSIL2A_20171014T102021_N0205_ROS5_T32TMQ_20171014T 102235
[24] S24_MSIL2A_20171024T102111_NO206_RO65_T3ZTMQ_201710247 140204
[ Metadata
(@3 vector Data
21423 Bands

[ newBand

[} NBR2015_NBR2017

L[] NBR2017-NBR2016
&4 [25]52A_MSILZA_20171024T102111 NO206_R065_T32TMQ_ 201710247 140204 kmeans
@ [ Metadata
[ Index Codings

0 DD A D

A BV IEET AWM

eI PNPOId o

annulla

(@3 vector Data T
=133 Bands
[ dass_indices

wBand Colour Manipulation - [23] newBand | Time Series = |

6 luglio 2017

o

26 luglio 2017

123ul1e 16Janl7 223ul17

Acquisition Date | x o038 v 3484 i Lat 44°25'01°N Lon 9°05'33"E | Zoom 1:3.0 Level 0
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Andamento dell’'NBR senza variazioni hé__l tenj;go\ 3

[ 1231 newBand - S24_MSIL2A_20171014T102021_ND205_ROE5_T32TMO_20171014T102235 - C:\TELERILEVAMENTONAREE INCENDIATE\time series NBR\out\S2A_MSIL2A_20171014T102021_N0205_R065_T32TMQ_20171014T102235.dim - SNAP - b 4
File Edit View Analysis Layer Vector Raster Optical Radar Tools Window Help \'c’;- Search {¢ ~-
u = : TS o i 9 < d ] GCP a 4 .S 101 GCP - "
AR DNC LA PIR P UOAET GRELSENERB0AAT S YEIORE \ * BV IEET A oW: ¥
Product Explorer X ‘ Pixel Info |Projec1= | — || [23] newBand x| v ]i [7] sentinel 2 MSI False-color Infrared RGB X % -
-5 [11] 52A_MSIL2A_20171014T102021_N0205_RO65_T3ZTMQ_20171014T 102235 ~ e ”
S [12) 52A_MSIL2A_20171024T 102111 NO206_RD6S_T3ZTMQ_20171024T 140204 g
15 [13] Subset_S2A_MSIL2A_20171014T102021_NO20S_R065_T32TMQ_20171014T102235_resampled_BandMat A% ¥
g \
2

[
L
-l [14] S24_MSIL2A_20160522T 102032_ND202_R065_T32TMQ_20160522T 102029
06 [15] 524_MSILIC_20160711T102032_N0204_R0S5_T3ZTMQ_20160711T 102030
-8 [16) 524_MSIL2A_20160909T 102022_NO204_RO65_T32TMQ_20160505T 102108
@8 [17] 524_MSIL1C_20161108T102232_NO204_R065_T32TMQ_20161108T102425
-l [18] S24_MSIL1C_20161208T102422_ND204_R065_T32TMQ_20161208T102418
-6 [19] 524_MSIL2A_20170616T 102021 _N0205_R065_T3ZTMQ_201705 16T 102331
fi-E [20] 524_MSIL2A_20170706T 102021 NO205_R065_T3ZTMQ_20170706T 102301
@B [21] S24_MSIL2A_20170726T102021_NO205_R065_T32TMQ_20170725T102259
[l [22] S24_MSIL2A_20170805T 102031_NO205_R065_T32TMQ_20170805T 102535
-6 [23] 524_MSIL2A_20171014T 102021 _NO205_ROS5_T3ZTMQ_20171014T 102235
S [24) 52A_MSIL2A_20171024T102111_NO206_R065_TIZTMQ_20171024T 140204
2 Metadata

- Vector Data

-3 Bands

A3 F

- [F} NER2017-NER2016
6 [25] S2A_MSIL2A_20171024T102111_N0O206_RO65_T3ZTMQ_20171024T 140204_kmeans
-3 Metadata
3 Index Codings
@@ Vector Data
-3 Bands
Lo dass_indices
BB [26] 524_MSIL2A_20171014T102021_N0205_R065_T32TMQ_20171014T 102235 kmeans
- Metadata
- (22 Index Codings
- Vvector Data
-3 Bands
[l deass_indices

v

-[23] newBand | Colour Manipulation - (23] newBand | Time Series X

/\

=

Graph 1

<

F

@)
o

\\\_D—— N

Zoom 1:2.2 Level 0

-1
07Jan1s 12118 16fin17 223417 261:n18
Acquigion Date ?

|
I

NBR costante nel periodo indagato - non ci sono variazioni - cava

X 6306 Y 2925
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Studio speditivo delle variazioni dell’'uso del suolo

Individuazione poligoni da aggiornare tramite algoritmi di Change Detection e |

variazione dell'indice NDVI tra il 2016 e il 2018 su immagini Sentinel 2

A 4
Aggiornamento dei dati tramite controllo su immagini Google Earth e Esri
Satellite che hanno risoluzione geometrica piu elevata delle Sentinel

\ 4
Inserimento delle sole modifiche in un DB storicizzato
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Gli algoritmi di Change Detection indicano dove fdch_lizz'aré I&t?ﬂ:ﬂ&ié‘f

Uso suolo 2016 Change Detection 20-16 - 2018

Sono evidenziati
in verde aumenti
e in giallo le
diminuzioni del
valore del DN
dal 2016 al 2018
oltre una certa
soglia impostata

Poligoni da aggiornare Uso suolo 2018
77 ) 5
Al -~ L 4 Sulle immagini
7 | ( ) \  Google satellite
il > (_~—~/| si valutanoin
| 'll.'._-:” =ra = dettaglio le
‘ | A& ___-—.—--.\ k modifiche da
Al 4 A effettuare
L "I"'\‘ \& i __f_;- . ,//
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Alcune considerazioni

Le attivita fin qui sperimentate risultano promettenti, ma sono state portate

avanti sinora secondo un approccio «tradizionale», con alcuni svantaggi:

* Frequenti interventi dell'operatore

« Difficolta nel definire le giuste soglie per evidenziare i fenomeni in
Immagini diverse

* Problemi nel trattare grosse moli di dati

* Processi laboriosi e poco automatizzati

Un uso piu esteso e «consapevole» delle funzionalita di Al, migliorerebbe

nettamente la performance nell’analisi e gestione di grandi quantita di

informazioni, consentendoci di passare piu faciimente dalla fase di pura

sperimentazione a quella operativa su tutto il territorio regionale e per

intervalli temporali piu estesi.

CSUT
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SE SIETE SOPRAVVISSUTI FINO A QUI ...

GRAZIE PER L'ATTENZIONE!

(= ]5) SERVIZI INFORMATIVI TERRITORIALI
CSU I (=1 =] AMBIENTALI REGIONALI
U REGIONE LIGURIA | SETTORE INFORMATICA



